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1. IMPORTANTES INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD - Guarde estas

instrucciones

En general

Lea en primer lugar la documentacion que acompafia al producto para familiarizarse con las indicaciones de seguridad y las
instrucciones antes de utilizarlo.

Este producto se ha disefiado y probado de acuerdo con las normas internacionales. El equipo debe utilizarse exclusivamente
para la aplicacion prevista.

A Aviso - Estas instrucciones de funcionamiento y mantenimiento son sélo para su uso por personal
cualificado. Para reducir el riesgo de electrocucion, no lleve a cabo ningin mantenimiento distinto al
especificado en estas instrucciones, a menos que esté capacitado para ello.

El producto se usa junto con una fuente de alimentacion permanente (bateria). Aunque el equipo esté
apagado, puede producirse una tension eléctrica peligrosa en los terminales de entrada y salida. Apague
siempre la alimentacion CA y desconecte la bateria antes de realizar tareas de mantenimiento.

El producto no contiene piezas en su interior que puedan ser manipuladas por el usuario. No retire el panel frontal ni ponga el
producto en funcionamiento si no estan colocados todos los paneles. Las operaciones de mantenimiento deben ser realizadas
por personal cualificado.

No utilice nunca el equipo en lugares donde puedan producirse explosiones de gas o polvo. Consulte las especificaciones
suministradas por el fabricante de la bateria para asegurarse de que puede utilizarse con este producto. Las instrucciones de
seguridad del fabricante de la bateria deben tenerse siempre en cuenta.

Este aparato no esta pensado para que lo usen personas (incluidos nifios) con capacidades fisicas, sensoriales o0 mentales
limitadas o que no tengan experiencia ni conocimientos, a menos que estén siendo supervisadas o hayan sido instruidas en la
utilizacion de este aparato por una persona responsable de su seguridad. Los nifios deberian estar vigilados para garantizar que
no puedan jugar con el dispositivo.

[ A no levante objetos pesados sin ayuda.

Instalacion

Lea las instrucciones antes de comenzar la instalacion. Para los trabajos eléctricos, siga las normas y reglamentos locales y
nacionales en materia de conexiones y estas instrucciones de instalacién. La instalacion debera realizarse de acuerdo con el
Cadigo Eléctrico Canadiense, Parte |. EIl método de cableado debera realizarse de acuerdo con el Codigo Eléctrico Nacional,
ANSI/NFPA.

Este producto es un dispositivo de clase de seguridad | (suministrado con terminal de puesta a tierra para seguridad). Sus
terminales de salida CA deben estar puestos a tierra continuamente por motivos de seguridad. Hay otro punto de puesta
a tierra adicional en la parte exterior del producto. El cable de puesta a tierra debe tener al menos 4 mm?. Si se sospecha
que la puesta a tierra esta dafada, el equipo debe desconectarse y evitar que se pueda volver a poner en marcha de forma
accidental; pongase en contacto con personal técnico cualificado.

Compruebe que los cables de conexién disponen de fusibles y disyuntores. No sustituya nunca un dispositivo de proteccién por
un componente de otro tipo. Consulte en el manual las piezas correctas.

No invertir el neutro y la fase al conectar la alimentacion CA.

Antes de encender el dispositivo compruebe si la fuente de alimentacion cumple los requisitos de configuracion del producto
descritos en el manual.

Compruebe que el equipo se utiliza en las condiciones adecuadas de funcionamiento. No lo utilice en un ambiente hiumedo o
con polvo. Compruebe que haya suficiente espacio alrededor del producto para su ventilacion y que los orificios de ventilacion
no estén tapados. Instale el producto en un entorno protegido del calor. Compruebe que no haya productos quimicos, piezas de
plastico, cortinas u otros textiles, etc., en las inmediaciones del equipo.

El inversor viene equipado con un transformador de aislamiento interno que aporta un nivel de aislamiento reforzado.
Transporte y almacenamiento

Para transportar o almacenar el producto, asegurese de que los cables de alimentacién principal y de la bateria estén
desconectados.

No se aceptara ninguna responsabilidad por los dafios producidos durante el transporte si el equipo no lleva su embalaje original.

Guarde el producto en un entorno seco, la temperatura de almacenamiento debe oscilar entre —20 °C y 60 °C.

IMPORTANTES INSTRUCCIONES DE
1) , victron energy SEGURIDAD - Guarde estas
@}}} BLUE POWER
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Consulte el manual del fabricante de la bateria para obtener informacion sobre transporte, almacenamiento, carga, recarga y
eliminacién de la bateria.

IMPORTANTES INSTRUCCIONES DE

1) , victron energy SEGURIDAD - Guarde estas
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2.1. Entrada y salida de 120/240 V o entrada y salida de 120 V (siempre salida de
120 V en modo inversor)

La entrada CA puede alimentarse desde una fuente de fase dividida de 120/240 V o una monofasica de 120 V.

Cuando haya una fuente de alimentacion CA disponible, el MultiPlus la utilizara para alimentar su salida. Por lo tanto, la salida
sera un reflejo de la entrada CA.

El inversor/cargador se conecta al neutro y a la linea de entrada preferida (L1). La alimentacion necesaria para cargar las
baterias se extraera por lo tanto de L1 (véase la figura)

EI MultiPlus pasara a funcionamiento de inversor cuando no haya fuente CA disponible. La salida del inversor es de 120 V
monofase. En modo inversor, el MultiPlus conecta ambas lineas de salida (L1 y L2) para proporcionar 120 V CA a las cargas
conectadas a cualquiera de estas lineas.

Las cargas de 240 V solo se alimentaran cuando el MultiPlus se alimente a su vez a partir de una fuente CA de fase dividida.
Esto evita que las cargas elevadas, como calentadores de agua o aparatos de aire acondicionado de 240 V, descarguen la
bateria.

Las cargas de 240 V deben conectarse entre L1y L2, que puede ser AC-out-1 o AC-out-2. Habra 240 V entre ellas cuando
la unidad esté conectada a una entrada de fase dividida y 0 V en el resto de los casos (red monofasica o modo inversor).

La tension L1-N y L2-N sera de 120 V independientemente de que la entrada sea monofasica o de fase dividida. Esto puede
entenderse mejor con la adicion de los diagramas de flujo de energia.

2.2. Otras funciones

Conmutacién automatica e ininterrumpible (salida AC-out-1)

En caso de fallo de la alimentacién o cuando se apague el grupo generador, el MultiPlus-Il cambiara a funcionamiento de
inversor y se encargara de la alimentacién de los dispositivos conectados. El tiempo de conmutacién de la salida L1 es inferior a
18 milisegundos, de manera que los ordenadores y demas equipos electrénicos continuaran funcionando sin interrupcién.

El tiempo de conmutacion de la salida L2 es superior: aproximadamente 40 milisegundos.
Salida auxiliar (salida AC-out-2)

La segunda salida (auxiliar) solo esta activa cuando la entrada del MultiPlus tiene alimentacién CA. A esta salida se pueden
conectar cargas que no deberian descargar la bateria. Introduzca AC-out-2 en el cuadro de busqueda de nuestra pagina web
para consultar la informacién mas reciente sobre nuestras aplicaciones.

Capacidad de funcionamiento trifasico

Se pueden configurar tres unidades para salida trifasica. Se pueden conectar en paralelo hasta 6 grupos de tres unidades. En
configuraciones multifasicas, L2 salida se deshabilita para todas las unidades.

PowerControl — maximo uso de una potencia de CA limitada

Se puede establecer un valor maximo de corriente del generador o de la red. El MultiPlus tendra en cuenta las demas cargas de
CA 'y utilizara la corriente sobrante para cargar la bateria, evitando asi sobrecargar el generador o la red (funcién PowerControl).

PowerAssist — Uso ampliado de la corriente del generador o de la red: funcién “cosuministro” del MultiPlus-II

PowerAssist lleva el principio de PowerControl a otra dimension. Cuando se requiera un pico de potencia durante un corto
espacio de tiempo, como pasa a menudo, el MultiPlus-ll compensara la posible falta de potencia del generador, de la toma del
puerto o de la red con potencia de la bateria. Cuando se reduce la carga, la potencia sobrante se utiliza para recargar la bateria
(disponible en la entrada L1 solamente).

Relé programable

EI MultiPlus dispone de un relé programable. El relé puede programarse para distintas aplicaciones, por ejemplo, como relé de
arranque para un generador.

Transformador de corriente externo (opcional)
Transformador de corriente externo opcional para implementar PowerControl y PowerAssist con sensor de corriente externo.
Puertos de entrada/salida analdgicos/digitales programables (AUX 1 y AUX 2, véase el apéndice)

EI MultiPlus también dispone de 2 puertos analdgicos/digitales de entrada/salida. Estos puertos pueden usarse para distintos
fines. Una aplicacion seria la de comunicarse con el BMS de una bateria de iones de litio.

Pagina 3 Descripcion
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2.3. Cargador de bateria

2.3.1. Baterias de plomo-acido

Algoritmo de carga adaptativa de 4 etapas: carga inicial — absorcién — flotacién — almacenamiento

El sistema de gestion de baterias variable activado por microprocesador puede ajustarse a distintos tipos de baterias. La funcién
variable adapta automaticamente el proceso de carga al uso de la bateria.

La cantidad de carga correcta: tiempo de absorcién variable

En caso de una ligera descarga de la bateria, la absorcién se reduce para evitar sobrecargas y una formacién excesiva
de gases. Después de una descarga profunda, el tiempo de absorciéon se amplia automaticamente para cargar la bateria
completamente.

Prevencion de dafios por un exceso de gaseado: el modo BatterySafe

Si, para cargar una bateria rdpidamente, se ha elegido una combinacion de alta corriente de carga con una tensién de absorcién
alta, se evitara que se produzcan dafios por exceso de gaseado limitando automaticamente el ritmo de incremento de tension
una vez se haya alcanzado la tensién de gaseado.

Menor envejecimiento y necesidad de mantenimiento cuando la bateria no estd en uso: el modo de almacenamiento

El modo de almacenamiento se activa cuando la bateria no ha sufrido ninguna descarga en 24 horas. En el modo de
almacenamiento, la tensién de flotacion se reduce a 2,2 V/celda (13,2 V para baterias de 12 V) para reducir el gaseado y

la corrosion de las placas positivas. Una vez a la semana, se vuelve a subir la tensién a nivel de absorcién para “igualar” la
bateria. Esta funcién evita la estratificacion del electrolito y la sulfatacién, las causas principales de los fallos en las baterias.

Sonda de tensién de la bateria: la tensién de carga adecuada

La pérdida de tension debido a la resistencia del cable puede compensarse utilizando la sonda de tensién para medir la misma
directamente en el bus CC o en los terminales de la bateria.

Para compensacion de la tensién y la temperatura de la bateria

El sensor de temperatura (suministrado con el producto) sirve para reducir la tension de carga cuando la temperatura de la
bateria sube. Esto es muy importante para las baterias sin mantenimiento que de otro modo se secarian por sobrecarga.

Dos salidas CC para cargar dos baterias

El terminal CC principal puede suministrar la totalidad de la corriente de salida. La segunda salida, pensada para cargar una
bateria de arranque, se limita a 4 A y tiene una tensién de salida ligeramente menor (modelos de 12 V y 24 V exclusivamente).

2.3.2. Bateria Lithium Smart de Victron de 12,8 Vy 25,6 V
Baterias LiFePO4 Smart de Victron Use el VE.Bus BMS

2.3.3. Otras baterias de iones de litio

Véase https://www.victronenergy.com/live/battery _compatibility:start

2.3.4. Mas informacion sobre baterias y carga de baterias

Nuestro libro “Energy Unlimited” ofrece mas informacion sobre baterias y carga de baterias y puede conseguirse gratuitamente
en nuestro sitio web (véase www.victronenergy.com — Descargas — Informacién técnica). Para mas informacién sobre carga
variable, le rogamos que también consulte el apartado “Informacién técnica” de nuestro sitio web.

Pagina 4 Descripcion
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3. Funcionamiento

3.1. Conmutador On/Off/Charger Only (cargador sélo)

Al poner el conmutador en “On”, el producto es plenamente operativo. El inversor se pone en marcha y el LED “inverter on” se
enciende.

Una tension CA conectada al terminal “AC-in” se conmutara a través del terminal “AC-out”, si esta dentro de las especificaciones.
El inversor se apagara, el LED “mains on” se encendera y el cargador empezara a cargar. Los LED “bulk”, “absorption” o “float”
se encenderan, segun el modo en que se encuentre el cargador.

Si la tensién en el terminal “AC-in” se rechaza, el inversor se encendera.

Cuando el conmutador se pone en “Charger only” (solo cargador), sélo funcionara el cargador de bateria del Multi (si hay tension
de la red). En este modo, la tension de entrada también se conmuta al terminal de salida “AC-out”.

NOTA: Cuando solo necesite la funciéon de cargador, asegurese de que el conmutador esta en “Charger only” (solo cargador).
Esto hara que no se active el inversor si se pierde la tension de la red, evitando asi que sus baterias se queden sin carga.

3.2. Control remoto
El control a distancia es posible con un interruptor o con un panel Multi Control.

El panel Multi Control tiene un sencillo selector giratorio con el que se puede fijar la corriente maxima de la entrada de CA L1.
Esto no afecta a la entrada de CA L2: véase PowerControl y PowerAssist en la Seccion 2. [3]

3.3. Ecualizacion y absorcion forzada

3.3.1. Ecualizacién

Las baterias de traccién necesitan cargarse de forma regular. En modo ecualizacion, el MultiPlus-II cargara con mayor tensién
durante una hora (1 V por encima de la tensidon de absorcion para una bateria de 12V, 2 V para una de 24 V). La corriente de
carga se limita después a %4 del valor establecido. Los LED “bulk” y “absorption” parpadean de forma intermitente.

A El modo de ecualizacion suministra una tension de carga superior de la que pueden soportar la mayoria de
los dispositivos que consumen CC. Estos dispositivos deben desconectarse antes de proceder a la carga
adicional.

3.3.2. Absorcion forzada

En determinadas circunstancias, puede ser mejor cargar la bateria durante un tiempo fijo al nivel de tension de absorcién. En
el modo de absorcion forzada, el MultiPlus-1l cargara al nivel normal de tension de absorcion durante el maximo tiempo de
absorcion establecido. El LED “absorption” se ilumina.

3.3.3. Activacion de la ecualizacion o la absorcion forzada

EI MultiPlus-1l puede ponerse en estos dos estados tanto desde el panel remoto como desde el conmutador del panel frontal,
siempre que todos los conmutadores (frontal, remoto y panel) estén en “On” (encendido) y ninguno de ellos esté en “Charger
Only” (solo cargador).

Para poner el MultiPlus-Il en este estado, hay que seguir el procedimiento que se indica a continuacion.

Si el conmutador no esta en la posicion deseada después de hacer este procedimiento, puede volver a cambiarse rapidamente
una vez. De esta forma no se cambiara el estado de carga.

El cambio de “On” a “Charger only” (solo cargador) y viceversa, como se describe a continuacion, debe

S hacerse rapidamente. El conmutador debe girarse de forma que la posicién intermedia se “salte”, por asi
decirlo. Si el conmutador permaneciera en la posicion “Off” (desactivado) aunque sélo sea un momento, el
dispositivo podria apagarse. En este caso, debera reiniciarse el procedimiento a partir del paso 1. Se necesita
un cierto grado de familiarizacién al usar el conmutador frontal del Compact en particular. Cuando se usa el
panel remoto, esto no es tan importante.

Procedimiento:

1. Compruebe que todos los conmutadores (es decir, conmutador frontal, remoto o panel remoto en su caso) estan en la
posicion “On”.
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2. Laactivacion de la ecualizacién o de la absorcién forzada solo tiene sentido si se ha completado el ciclo de carga normal (el
cargador esta en “Float” (flotacion)).

3. Para activar:

a. Cambie rapidamente de “On” a “Charger only” (solo cargador) y deje el conmutador en esta posicion entre 0,5y 2
segundos.

b. Vuelva a cambiar rapidamente de “Charger only” a “On” y deje el conmutador en esta posicion entre 0,5 y 2 segundos.
c. Vuelva a cambiar una vez mas de “On” a “Charger only” y deje el conmutador en esta posicion.

4. En el MultiPlus-II (y, si estuviera conectado, en el panel MultiControl) parpadearan 5 veces los LED “bulk”, “absorption” y
“float”.

5. A continuacion, los LED “bulk”, “absorption” y “float” se encenderan durante dos segundos cada uno.

a. Sielinterruptor esta en “On” mientras se enciende el LED “bulk”, el cargador conmutara a ecualizacion.
b. Si el interruptor estd en “On” mientras se enciende el LED “absorption”, el cargador conmutara a absorcién forzada.

c. Sielinterruptor esta en “On” después de que la secuencia de tres LED termine, el cargador conmutara a “Float”
(flotacién).

d. Si el interruptor no se ha movido, el MultiPlus-1l permanecera en modo “Charger Only” (sélo cargador) y conmutara a
“Float” (flotacién).

3.4. Indicadores LED

YY) LED apagados
oo LED parpadeantes

ece LED iluminados

charger
mains on
bulk
absorption

float

charger
mains on
bulk
absorption

float

charger

mains on

bulk
absorption

float

inverter
inverter on
overload
low battery

temperature

inverter
inverter on
overload
low battery

temperature

inverter
inverter on
overload
low battery

temperature

Invirtiendo

El inversor estd encendido. Se suministra energia del inversor a la
carga. EI LED “inverter on” esta encendido.

Prealarma de sobrecarga

Se ha excedido la salida nominal del inversor. EI LED “overload”
parpadea.

Alarma de sobrecarga

El inversor se ha parado debido a una sobrecarga o cortocircuito.
EI LED “overload” esta encendido.

Pagina 6

nnnnnnn

Funcionamiento



MultiPlus-1I 12V/24V 3kVA 2x120V

charger
mains on
bulk
absorption

float

charger
mains on
bulk
absorption

float

charger

mains on
bulk
absorption

float

charger
mains on
bulk
absorption

float

charger
mains on
bulk
absorption

float

charger

mains on

bulk
absorption

float

inverter
inverter on
overload
low battery

temperature

inverter
inverter on

overload

low battery

temperature

inverter
inverter on
overload
low battery

temperature

inverter
inverter on
overload
low battery

temperature

inverter
inverter on
overload
low battery

temperature

inverter
inverter on
overload
low battery

temperature

Prealarma de bateria baja

La tension de la bateria esta bajando. La bateria esta
practicamente vacia. ElI LED “low battery” parpadea.

Alarma de bateria baja

El inversor se ha parado debido a la baja tension de la bateria. El
LED “low battery” parpadea.

Prealarma de temperatura

La temperatura interna esta alcanzando un nivel critico. EI LED
"Temperature" (temperatura) parpadea.

Alarma de temperatura

El inversor se ha apagado debido a que su temperatura interna es
excesiva. EI LED "Temperature" (temperatura) esta encendido.

Prealarma de sobrecarga y de bateria baja

La bateria esta casi agotada y se ha superado la salida nominal
del inversor. Los LED de “overload” y “low battery” parpadean
alternativamente.

Prealarma de ondulacion

La tension de ondulacion de las conexiones de la bateria es
demasiado alta. Los LED de “overload” y “low battery” parpadean
al mismo tiempo.
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Alarma de ondulacion

El inversor se ha apagado debido a un exceso de tension de
ondulacion en los terminales de la bateria. Los LED de “overload” y
“low battery” estan encendidos.

Carga “Bulk” (carga inicial)

La tension CA de entrada se activa y el cargador funciona en modo
inicial o absorciéon. EI LED “bulk” esta encendido.

BatterySafe

La tension de red se activa y el cargador se pone a funcionar.
Sin embargo, todavia no se ha alcanzado la tensién de absorcion
establecida. Los LED “bulk” y “absorption” estan encendidos.

Carga “Absorption” (absorcion)

La tension de red se activa y el cargador funciona en modo
absorcién. EI LED “absorption” esta encendido.

Carga “Float” (flotacién)

La tension de red se activa y el cargador funciona en modo
flotacién. EI LED “float" esta encendido.

Carga de ecualizacion

La tension de red se activa y el cargador funciona en modo
ecualizador. Los LED “bulk” y “absorption” parpadean.
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Para mas codigos de error, ver seccion 7.3.

Para consultar la informacién mas reciente sobre los
cédigos de parpadeo, consulte la aplicacion Victron Toolkit.

Pulse sobre el codigo QR o escanéelo para ir a la pagina de

descargas/software de Asistencia de Victron.

3.5. Procedimiento de apagado

PowerControl

La entrada CA se activa. La corriente CA de salida es igual a la
corriente de entrada maxima preestablecida. La corriente de carga
se reduce a 0 A. EI LED “mains on” parpadea.

PowerAssist

La entrada CA se activa, pero la carga necesita una corriente
superior a la corriente de entrada maxima predeterminada. El
inversor se activa para suministrar la corriente adicional necesaria.
El LED “mains on” esta encendido y el de “inverter on” parpadea.

Para apagar la unidad, utilice el conmutador On/Off/charger only (s6lo cargador) ubicado en la parte inferior izquierda de la
carcasa, La posicién central del conmutador es la posicién OFF.

Para eliminar completamente la electricidad de la unidad, desconecte el fusible de CC o apague el interruptor de aislamiento, el
contactor de CC o el disyuntor de CC, ubicado entre la bateria y los terminales CC de la unidad. Tenga en cuenta que incluso
después de apagar la unidad, podrian quedar tensiones residuales peligrosas dentro de la unidad asi como en los terminales. No
abra nunca la carcasa del producto ni toque los terminales no aislados.

Pagina 9

uuuuuuuuu

Funcionamiento



MultiPlus-1I 12V/24V 3kVA 2x120V

4. Instalacion

‘ A Este producto debe instalarlo exclusivamente un ingeniero eléctrico cualificado. ’

4.1. Ubicacion

El producto debe instalarse en una zona seca y bien ventilada, tan cerca como sea posible de las baterias. Debe dejarse un
espacio de al menos 10 cm. alrededor del aparato para refrigeracion.

A Una temperatura ambiente demasiado alta tendra como resultado:

* Una menor vida util.
» Una menor corriente de carga

» Una menor capacidad de pico o que se apague el inversor

Nunca coloque el aparato directamente sobre las baterias.

El MultiPlus-1l puede montarse en la pared. Es necesario disponer de una superficie sélida adecuada para el peso y las
dimensiones del producto (p. ej.: hormigdén o una pared de obra). Para su instalacién, en la parte posterior de la carcasa hay dos
agujeros y un gancho (véase el apéndice G).

A La parte interior del producto debe quedar accesible tras la instalacion.

Intente que la distancia entre el producto y la bateria sea la menor posible para minimizar la pérdida de tension en los cables.

Por motivos de seguridad, este producto debe instalarse en un entorno resistente al calor. Debe evitarse la
presencia de productos quimicos, componentes sintéticos, cortinas u otros textiles, etc. en su proximidad.

Cada sistema requiere un método de desconexién de los circuitos CA 'y CC. Si el dispositivo de proteccion
contra la sobrecorriente es un disyuntor, este también servira de desconector. Si se utilizan fusibles, se
necesitaran interruptores de desconexion separados entre la fuente de alimentacion y los fusibles.

Para reducir el riesgo de incendio, no lo conecte a un panel de conexién CA (panel de disyuntores) que ya
tenga conectados circuitos en derivacion multialambricos.

PRECAUCION - Para reducir el riesgo de lesiones, cargue solo baterias de plomo-4cido o del tipo LiFePO4
recargables Otros tipos de baterias podrian explotar, provocando dafios y lesiones personales.

El uso de conectores no recomendados ni vendidos por el fabricante de la unidad marina podria derivar en
riesgo de incendio, electrocucion o lesiones a personas.

> > > P

(1) victron eneray
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AVISO - jRIESGO DE GASES EXPLOSIVOS! TRABAJAR ALREDEDOR DE BATERIAS DE PLOMO-ACIDO
ES PELIGROSO. LAS BATERIAS GENERAN GASES EXPLOSIVOS DURANTE EL FUNCIONAMIENTO
NORMAL DE LAS MISMAS. POR ESTE MOTIVO, ES DE LA MAYOR IMPORTANCIA QUE CADA VEZ
ANTES DE PROCEDER AL MANTENIMIENTO DE LA UNIDAD CERCA DE LA BATERIA, LEA ESTE
MANUAL Y SIGA LAS INSTRUCCIONES AL PIE DE LA LETRA.

PRECAUCIONES PERSONALES

» Deberia haber alguien que pueda oirle o que esté lo bastante cerca de usted como para venir a auxiliarle
cuando trabaje cerca de una bateria de plomo-acido.

» Tenga abundante agua fresca y jabon a mano en caso de contacto del acido de la bateria con la piel, la
ropa o los ojos.

» Use gafas de proteccion e indumentaria de proteccion completas. Evite tocarse los ojos cuando trabaje
cerca de baterias.

» En caso de que el acido de la bateria entre en contacto con su piel o su ropa, lavese inmediatamente con
agua y jabdn. En caso de que el acido se introduzca en los ojos, enjuaguelos inmediatamente con agua fria
corriente durante al menos 10 minutos y acuda al médico de inmediato.

* NUNCA fume o permita que se produzcan chispas o llamas en las inmediaciones de una bateria o de un
motor.

» Tenga especial cuidado de no dejar caer una herramienta metalica sobre la bateria. Podria provocar
chispas o cortocircuitar la bateria u otras partes eléctricas que podrian provocar una explosion.

» Retire sus articulos metalicos personales, como anillos, pulseras, collares y relojes al trabajar con una
bateria de plomo-acido. Una bateria de plomo-acido puede producir una corriente de cortocircuito lo
bastante alta como para fundir el metal de un anillo o similar, provocando quemaduras graves.

* NUNCA cargue una bateria congelada.

» Sifuese necesario retirar la bateria del barco, desconecte siempre el terminal conectado a tierra en
primer lugar. Asegurese de que todos los accesorios del barco estan apagados, para no provocar un arco
eléctrico.

» Asegurese de que la zona alrededor de la bateria esté bien ventilada. Limpie los terminales de la bateria.
Asegurese de que la corrosidon no entre en contacto con los ojos. Al cargar la bateria, estudie todas las
precauciones especificadas por el fabricante, tales como retirar o no los tapones de las celdas, asi como
los niveles de carga recomendados.

Limpie los terminales de la bateria. Asegurese de que la corrosién no entre en contacto con los ojos.

» Al cargar la bateria, estudie todas las precauciones especificadas por el fabricante, tales como retirar o no
los tapones de las celdas, asi como los niveles de carga recomendados.

UBICACION DE LA UNIDAD MARINA
» Ubique la unidad marina lejos de la bateria, en un compartimento separado y bien ventilado.

* Nunca coloque la unidad marina directamente sobre la bateria; los gases de la bateria corroeran y dafaran
la unidad marina.

» Nunca permita que el acido de la bateria caiga sobre la unidad marina al leer la densidad o rellenar la
bateria.

» No haga funcionar la unidad marina en una zona cerrada ni restrinja la ventilacién en modo alguno.

PRECAUCIONES PARA LA CONEXION CC

Conecte y desconecte las conexiones de salida CC solo después de haber apagado todos los interruptores
de la unidad marina y haber retirado el cable de CA de la toma de electricidad o haber abierto la desconexion
de CA.

LAS CONEXIONES EXTERNAS AL CARGADOR DEBEN CUMPLIR EL REGLAMENTO ELECTRICO DE LA
GUARDIA COSTERA DE EE. UU. (33CFR183, SUB PARTE I).

INSTRUCCIONES DE PUESTA A TIERRA - Esta unidad marina debe conectarse a un sistema de cableado
permanente metalico y con puesta a tierra, o debe pasarse un conductor de puesta a tierra del equipo con los
conductores del circuito y conectarse al terminal de puesta a tierra del equipo o a un terminal en la unidad.
Las conexiones a la unidad deberan cumplir con todas las normas y ordenanzas locales.
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4.2. Conexion de los cables de bateria

Para utilizar toda la capacidad del producto, deben utilizarse baterias con capacidad suficiente y cables de bateria de seccion
adecuada. Los cables CC deberan ser de cobre y con especificacion de 90 °C (194 °F). Consulte la tabla.

12/3000/120
Capacidad de bateria recomendada 400-1200
(Ah)
Fusible CC recomendado 400 A
Seccién recomendada (mm?) para
terminales +y -*,**
0 -5 m** 2 x AWG 1/0
5—-10 m*** 2 x AWG 2/0

Terminales de cable recomendados

AWG 2/1 Molex n° de pieza 19221-0243
AWG 1/0 Molex n° de pieza 19221-0240

* Siga las normas locales de instalacion.
** No pase los cables de bateria por conductos cerrados
*** “2x” significa dos cables positivos y dos negativos.

Observacion: La resistencia interna es el factor determinante al trabajar con baterias de poca capacidad. Por favor, consulte a
su proveedor o lea los apartados correspondientes de nuestro libro “Energy Unlimited”, que puede descargarse de nuestro sitio
web.

Procedimiento

Conecte los cables de la bateria de la manera siguiente:

A Utilice una llave dinamométrica aislada para no cortocircuitar la bateria.
Torsiéon recomendada: 12 Nm (tuerca M8)

Evite que los cables de la bateria entren en contacto.

* Quite los dos tornillos del fondo de la carcasa y retire el panel de servicio
» Conecte los cables de la bateria: véase el apéndice A.
« Apriete bien las tuercas para que la resistencia de contacto sea minima.

» Se pone primero el conector, después la arandela plana, la arandela de presién y la tuerca. Apriete bien las tuercas para que
la resistencia de contacto sea minima.

@s\

.,

e

Pagina 12 Instalacién



MultiPlus-1I 12V/24V 3kVA 2x120V

4.3. Conexion del cableado de CA

A El MultiPlus-Il es un dispositivo de clase de seguridad | (suministrado con terminal de puesta a tierra a
efectos de seguridad). Los terminales de entrada y salida CA y/o la puesta a tierra de la parte exterior
deben disponer de una toma de tierra permanente por motivos de seguridad.

El MultiPlus-Il viene con un relé de puesta a tierra (relé H, véase el apéndice B) que conecta
automaticamente la salida del neutro a la carcasa si no hay alimentacion CA externa disponible..

Si hay alimentacion CA externa, el relé de puesta a tierra H se abrira antes de que el relé de seguridad de
entrada se cierre. De esta forma se garantiza el funcionamiento correcto del disyuntor para las fugas a tierra
que esta conectado a la salida.

» En una instalacion fija, una puesta a tierra ininterrumpida puede asegurarse mediante el cable de puesta a
tierra de la entrada CA. En caso contrario, se debera poner a tierra la carcasa.

» En una instalacion movil (por ejemplo con una toma de corriente de puerto), la interrupcion de la conexion
de la toma de puerto desconectara simultaneamente la conexion de puesta a tierra. En tal caso, la carcasa
debe conectarse al chasis (del vehiculo) o al casco o placa de toma de tierra (de la embarcacién).

En el caso de los barcos, no se recomienda la conexion directa al pantalan debido a la posible corrosion
galvanica. La solucion es utilizar un transformador de aislamiento.

n Esta unidad o sistema se proporciona con limites de corriente fijos y no deberan afiadirse mas de 30 Kw en
un sélo punto de conexién comun.

Se necesita una herramienta con un filo de 2,5 mm (p. €j., un destornillador) para trabajar en los bloques de terminales CA con
muelle.

Los bloques terminales se encuentran en el circuito impreso, véase el apéndice A.
No invertir el neutro y la fase al conectar la alimentacion CA.

Para conectar el Multi a la red eléctrica del pantalan debera utilizarse un cable de cobre de tres hilos con especifiacion de 90 °C
(194 °F).

Corriente nominal 50 A 75 A 50 A
Fusible o disyuntor recomendado 50 A 75 A 50 A
Dimensiones minimas del cable AWG 6 AWG 6 AWG 6

Long. del pasador del casquillo / long. del pelado 0,7 in (18 mm) 0,7 in (18 mm) 0,7 in (18 mm)

El inversor cuenta con un transformador que aisla la frecuencia de la red. Esto impide que haya corriente CC en un puerto CA.
De este modo se pueden usar un diferencial (RCD) de tipo A.
* AC-in

El cable de entrada CA puede conectarse al bloque terminal “AC-In”.

De izquierda a derecha: “N” (neutro), “L2” (fase 2), “PE” (tierra) y “L1” (fase 1)

La entrada CA debe protegerse por medio de un fusible o de un disyuntor magnético de 50 A o menos, y el cable
debe tener una seccion suficiente. Si la alimentacion CA tuviese una capacidad nominal menor, la capacidad del fusible o
disyuntor magnético también debera reducirse.

* AC-out-1
El cable de salida CA puede conectarse directamente al bloque terminal “AC-out”.

De izquierda a derecha: “N” (neutro), “L2” (fase 2), “PE” (tierra) y “L1” (fase 1)

Gracias a su funcion PowerAssist, el Multi puede afiadir a la salida L1 hasta 3 kVA (esto es, 3000/120 = 25 A) en momentos de
gran demanda de potencia. Junto con una corriente de entrada maxima de 50 A, esto significa que la salida puede suministrar
hasta 50 + 25 = 75 A. Debe incluirse un disyuntor para las fugas a tierra y un fusible o disyuntor capaz de soportar la carga
esperada en serie con la salida, y con una seccion de cable adecuada. Victron Energy recomienda usar los disyuntores GFCI
de Blue Sea Systems PN. 309X o 310X. La potencia nominal maxima del fusible o disyuntor es de 75 A.

* AC-out-2

Hay una segunda salida que desconecta su carga en caso de funcionamiento con bateria. En estos terminales, se conectan
equipos que solo pueden funcionar si hay tensién CA disponible en AC-in-1, por ejemplo, una caldera eléctrica o un aparato
de aire acondicionado. La carga de AC-out-2 se desconecta inmediatamente cuando el MultiPlus-Il cambia a funcionamiento
con bateria. Una vez que las entradas AC-in-1 disponen de CA, la carga en AC-out-2 se volvera a conectar, en un lapso de
aproximadamente 2 minutos. Esto permite que se estabilice el generador.
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4.4. Conexiones opcionales

Existen varias conexiones opcionales distintas:

4.4.1. Control remoto

El producto puede manejarse de forma remota de dos maneras:

» Con un conmutador externo (terminal de conexiéon M, véase el apéndice A). Solo funciona si el conmutador del MultiPlus-II
esta en “On”.

» Con un panel Multi Control (conectado a una de las dos tomas RJ45 L, véase el apéndice A). Sélo funciona si el conmutador
del MultiPlus-Il esta en “On”.

4.4.2. Relé programable

El producto dispone de un relé programable.

Este relé se puede programar para cualquier tipo de aplicacion, por ejemplo como relé de arranque para un generador.

4.4.3. Puertos programables analégicos/digitales de entrada/salida

El producto dispone de dos puertos de entrada/salida analdgicos/digitales.
Estos puertos pueden usarse para distintos fines. Una aplicacion seria la de comunicarse con el BMS de una bateria de iones de
litio.

4.4.4. Bateria de arranque (terminal de conexién E, véase el apéndice A)

El MultiPlus-Il dispone de una conexion para cargar una bateria de arranque. La corriente de salida se limita a 4 A.

4.4.5. Sensor de tension (terminal de conexion J, véase el apéndice A)

Para compensar las posibles pérdidas del cable durante la carga, se pueden conectar dos sondas con las que se mide la tension
directamente en la bateria o en los puntos de distribucién positivos y negativos. Utilice cable con una seccion de 0,75 mm?2.

Durante la carga de la bateria, el MultiPlus-ll compensara la caida de tensién en los cables CC hasta un maximo de 1 voltio (es
decir, 1V en la conexién positiva y 1 V en la negativa). Si la caida de tensién puede ser superior a 1V, la corriente de carga se
limita de forma que la caida de tension siga estando limitada a 1 V.

4.4.6. Sensor de temperatura (terminal de conexién J, véase el apéndice A)

Para carga compensada por temperatura, puede conectarse el sensor de temperatura (suministrado con el MultiPlus-II). El
sensor esta aislado y debe colocarse en el terminal negativo de la bateria.

4.4.7. Conexién en paralelo

Pueden conectarse hasta seis unidades idénticas en paralelo. Para conectar unidades MultiPlus-1l en paralelo, se deben cumplir
los siguientes requisitos:

» Todas las unidades deben conectarse a la misma bateria.
» Se puede conectar un maximo de seis unidades en paralelo.

» Solo deben conectarse en paralelo dispositivos idénticos.

.

Los cables de conexién CC para los dispositivos deben tener la misma longitud y seccion.

« Si se utiliza un punto de distribucion CC negativo y otro positivo, la seccién de la conexidn entre las baterias y el punto
de distribucién CC debe ser al menos igual a la suma de las secciones requeridas para las conexiones entre el punto de
distribucion y las unidades MultiPlus-II.

» Coloque las unidades MultiPlus-Il cerca entre si, pero deje al menos 10 cm para ventilacién por debajo, por encima y por los
lados de las unidades.

.

Es esencial que el terminal negativo de la bateria situado entre las unidades esté siempre conectado. No puede haber un
fusible o disyuntor.

Los cables UTP deben conectarse directamente desde una unidad a la otra (y al panel remoto). No se permiten cajas de
conexion o distribucion.

Interconecte siempre los cables negativos de la bateria antes de colocar los cables UTP.
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» Solo puede conectarse al sistema un medio de control remoto (panel o conmutador).

4.4.8. Funcionamiento trifasico

El MultiPlus-Il también puede utilizarse en una configuracion trifasica en estrella (Y). Para ello, se hace una conexién entre
dispositivos mediante cables RJ45 UTP estandar (igual que para el funcionamiento en paralelo). El sistema (MultiPlus-Il mas un
panel de control opcional) tendra que configurarse posteriormente (véase laSeccion 5 [16]).

Requisitos previos: véase la Seccion 4.4.5 [14].
1. Nota: El no es adecuado para una configuracion trifasica en triangulo (A).

2. En una configuracion multifasica, las salidas L2 estan deshabilitadas.
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5. Configuracion

Esta seccion esta pensada principalmente para aplicaciones auténomas.

Este producto debe modificarlo exclusivamente un ingeniero eléctrico cualificado.

Lea las instrucciones atentamente antes de implementar los cambios.

Durante la configuracion del cargador, debe retirarse la entrada CA.

5.1. Valores estandar: listo para usar

El MultiPlus-Il se entrega con los valores estandar de fabrica. Por lo general, estos valores son adecuados para el

funcionamiento de una sola unidad.

A

Puede que la tension estandar de carga de la bateria no sea adecuada para sus baterias. Consulte la
documentacién del fabricante o al proveedor de la bateria.

Valores estandar de fabrica del MultiPlus-1l 12V/24V 3kVA
2x120V

Frecuencia del inversor

Rango de frecuencia de entrada

Rango de tensién de entrada

Tension del inversor
Auténomo/paralelo/trifasico

AES (conmutador de ahorro automatico)
Relé de puesta a tierra

Cargador on/off

Curva de carga de la bateria

Corriente de carga

Tipo de bateria

Carga de ecualizacién automatica
Tension de absorcion
Tiempo de absorcion

Tension de flotacion

Tiempo de absorcién repetida
Intervalo de absorcién repetida
Proteccion inicial

Limite de corriente CA de entrada

Funcién SAl

Limitador de corriente dinamico
WeakAC (CA débil)
BoostFactor

Relé programable

PowerAssist

5.2. Explicacion de los ajustes

60 Hz

45-65Hz

Fase dividida 180 — 280 VCA; Monofase: 90 — 140 VCA
120 VCA

autébnomo

off

on

on

variable de cuatro fases con modo BatterySafe

100 % de la corriente de carga maxima

Victron Gel Deep Discharge (también adecuada para
Victron AGM Deep Discharge)

off
14,5V
hasta 8 horas (dependiendo del tiempo inicial)

13,2 V (no regulable)

1 hora
7 dias
on

50 A (=limite de corriente regulable para las funciones
PowerControl y PowerAssist)

on
off

off

2

funcién alarma

on

A continuacién se describen brevemente los ajustes que necesitan explicacion. Para mas informacién consulte la ayuda en
pantalla de los programas de configuracion de software (ver Seccion 5.3).

Frecuencia del inversor
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Frecuencia de salida si no hay CA en la entrada.
Ajustabilidad: 50 Hz; 60 Hz
Rango de frecuencia de entrada

Rango de frecuencia de entrada aceptado por el MultiPlus-1l. El MultiPlus-llse sincroniza dentro de este rango con la frecuencia
CA de entrada. La frecuencia de salida es entonces igual a la frecuencia de entrada.

Ajustabilidad: 45 — 65 Hz; 45 — 55 Hz; 55 — 65 Hz
Rango de tension de entrada

Rango de tensién aceptado por el MultiPlus-II. EI MultiPlus-Il se sincroniza dentro de este rango con la CA de entrada. La tensién
de salida es entonces igual a la tension de entrada.

Ajustabilidad: Limite inferior: 90 — 120 V /180 — 240 V
Limite superior: 120 — 140 V / 240 — 280 V

Nota: la configuracién minima estandar de 90 V/ 180 V esta pensada para su conexién a una red eléctrica

S con poca potencia o a un generador con una salida CA inestable. Este ajuste podria hacer que el sistema
se apague si esta conectado a un “generador CA sincrono sin escobillas, autoexcitado, regulado por tensién
externa” (generador AVR sincrono). La mayoria de los generadores de 10 kVA o mas son generadores AVR
sincronos. El apagoén se inicia cuando se detiene el generador y baja de revoluciones, mientras el AVR
“intenta” simultaneamente mantener la tension de salida del generador en 120 V/ 230 V.

La solucién es incrementar el limite inferior a 110/220 VCA (la salida de los generadores AVR es generalmente muy estable),
o desconectar el MultiPlus-Il del generador cuando se oye la sefial de parada del generador (con la ayuda de un contactor CA
instalado en serie con el generador).

Tension del inversor

Tensién de salida del MultiPlus-Il funcionando con bateria.

Ajustabilidad: 95 — 128 V

Funcionamiento autonomo/paralelo/ajuste bi-trifasico

Con varios dispositivos se puede:

» aumentar la potencia total del inversor (varios dispositivos en paralelo)

» crear un sistema de fase dividida con un autotransformador separado: véase la ficha técnica y el manual del autotransformador
VE.

 crear un sistema trifasico.

Los ajustes del producto estandar son para funcionamiento auténomo. Para un funcionamiento en paralelo, trifasico o de fase
dividida, véase la seccion 5.3.

AES (conmutador de ahorro automatico)

Si este parametro esta activado, el consumo de energia en funcionamiento sin carga y con carga baja disminuye
aproximadamente un 20 %, “estrechando” ligeramente la tensién sinusoidal. Sélo aplicable para configuracion auténoma.

Modo de busqueda

También puede seleccionarse el modo de busqueda, en vez del modo AES. Si el modo de busqueda esta activado, el consumo
en funcionamiento sin carga disminuye aproximadamente un 70 %. En este modo el MultiPlus-Il, cuando funciona en modo
inversor, se apaga si no hay carga, o si hay muy poca, y se vuelve a conectar cada dos segundos durante un breve periodo de
tiempo. Si la corriente de salida excede un nivel preestablecido, el inversor seguira funcionando. En caso contrario, el inversor
volvera a apagarse.

Los niveles de carga “shut down” (apagar) y “remain on” (permanecer encendido) del modo de busqueda pueden configurarse
con VEConfigure.

Los ajustes estandar son:

Apagar: 48 Vatios (carga lineal)

Encender: 72 Vatios (carga lineal)

Relé de puesta a tierra (véase el apéndice B)

Con este relé, el cable neutro de la salida de CA se pone a tierra conectandolo a la carcasa cuando los relés de seguridad de
retroalimentacion estén abiertos.

Algoritmo de carga de bateria
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El valor estandar es “Variable de cuatro fases con modo BatterySafe”. Ver descripcion en la Seccion 2.

Este es el algoritmo de carga recomendado para baterias de plomo-acido. Consulte las demas caracteristicas en la ayuda en
pantalla de los programas de configuracion del software.

Tipo de bateria

El ajuste estandar es el mas adecuado para Victron Gel Deep Discharge, Gel Exide A200 y baterias estacionarias de placa
tubular (OPzS).

Este ajuste también se puede utilizar para muchas otras baterias: por ejemplo, Victron AGM Deep Discharge y otras baterias
AGM, y muchos tipos de baterias inundadas de placa plana.

Con VEConfigure el algoritmo de carga puede ajustarse para cualquier tipo de bateria (baterias de Niquel Cadmio o de ion litio).
Tiempo de absorcion

En el caso del ajuste estandar “Variable de cuatro etapas con modo BatterySafe”, el tiempo de absorciéon depende del tiempo de
carga inicial (curva de carga variable) para que la bateria se cargue de forma 6ptima.

Carga de ecualizacion automatica

Este ajuste esta pensado para baterias de traccion de placa tubular inundadas o baterias OPzS. Durante la absorcién, la tension
limite se incrementa a 2,83 V/celda (34 V para una bateria de 24 V) una vez que la corriente de carga haya bajado a menos del
10 % de la corriente maxima establecida.

No ajustable con conmutadores DIP.

Ver “curva de carga para baterias de traccion de placa tubular” en VEConfigure.

Tension de almacenamiento, tiempo de repeticion de absorcion, intervalo de repeticion de absorcion
Véase la seccion 2 [3].

Proteccion de carga inicial

Cuando este parametro esta “On”, el tiempo de carga inicial se limita a 10 horas. Un tiempo de carga mayor podria indicar un
error del sistema (p. €j., un cortocircuito de celda de bateria).

Limite de corriente CA de entrada

Son los ajustes de limitacion de corriente con los que se ponen en funcionamiento PowerControl y PowerAssist.

12/3000/120-50 2x 120

Rango de configuracién de 95A-50A
PowerAssist, topologia en linea

con la red

Rango de configuracién de 95A-100 A

PowerAssist, topologia paralela
a la red con transformador de
corriente externo

Ajuste de fabrica: 30 A
Funcion SAI
Si este ajuste esta “On” y la CA de entrada falla, el MultiPlus-Il pasa a funcionamiento de inversor practicamente sin interrupcion.

La tension de salida para algunos grupos generadores pequefios es demasiado inestable y distorsionada para usar este

ajuste; el MultiPlus-1l conmutaria a funcionamiento de inversor continuamente. Por este motivo, este ajuste puede desactivarse.
EI MultiPlus-1l respondera entonces con menos rapidez a las fluctuaciones de la tensién de entrada de CA. El tiempo de
conmutacion a funcionamiento de inversor es por tanto algo mayor, pero la mayoria de los equipos (ordenadores, relojes o
electrodomésticos) no se ven afectados negativamente.

Recomendacion: Desactive la funcion SAl si el MultiPlus-Il no se sincroniza o pasa continuamente a funcionamiento de
inversor.

Limitador de corriente dinamico

Pensado para generadores, la tensién CA generada mediante un inversor estatico (denominados generadores “inversores”).

En estos generadores, las rpm del motor se reducen si la carga es baja: de esta forma se reduce el ruido, el consumo de
combustible y la contaminacion. Una desventaja es que la tensién de salida caera enormemente o incluso fallara completamente
en caso de un aumento subito de la carga. Sélo puede suministrarse mas carga después de que el motor alcance la velocidad
normal.

Si este ajuste esta “On”, el MultiPlus-ll empezara a suministrar energia a un nivel de salida de generador bajo y gradualmente
permitira al generador suministrar mas, hasta que alcance el limite de corriente establecido.
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Este parametro también se utiliza para generadores “clasicos” de respuesta lenta a una variacién subita de la carga.
Weak AC (CA débil)

Una distorsion fuerte de la tensiéon de entrada puede tener como resultado que el cargador apenas funcione o no funcione en
absoluto. Si se activa WeakAC, el cargador también aceptara una tensién muy distorsionada a costa de una mayor distorsion de
la corriente de entrada.

Recomendacién: Conecte WeakAC si el cargador no carga apenas o en absoluto (lo que es bastante raro). Conecte al mismo
tiempo el limitador de corriente dinamico y reduzca la corriente de carga maxima para evitar la sobrecarga del generador si fuese
necesario.

E Cuando WeakAC esta activado, la corriente de carga maxima se reduce aproximadamente un 20 %.

BoostFactor

jCambie este ajuste sélo después de consultar a Victron Energy o a un ingeniero cualificado por Victron Energy!

Relé programable

El relé puede programarse para cualquier otro tipo de aplicacién, por ejemplo, como relé de arranque para un generador.
Salida de CA auxiliar (AC-out-2)

Esta destinado a cargas que no sean criticas y que estén directamente conectadas a la entrada de CA. Con circuito de medicion
de corriente para habilitar PowerAssist.

5.3. Configuracion del MultiPlus-I
Se necesita el siguiente hardware:
» Una interfaz MK3-USB (VE.Bus a USB).

¢ Mochila VE.Bus Smart

» Cable UTP RJ45

5.3.1. Configuracién de VE.Bus Quick Configure

VE.Bus Quick Configure Setup es un programa de software con el que pueden configurarse de forma sencilla sistemas con un
maximo de tres Multi (funcionamiento en paralelo o trifasico).

El software puede descargarse gratuitamente en www.victronenergy.com.

5.3.2. VE.Bus System Configurator

Para configurar aplicaciones avanzadas o sistemas con cuatro o mas Multi, debe utilizarse el software VE.Bus System
Configurator.

El software puede descargarse gratuitamente en www.victronenergy.com.

5.3.3. VEConfigure

Todos los valores se pueden cambiar con un ordenador y el software gratuito VEConfigure que se puede descargar
desde nuestro sitio web www.victronenergy.com. Para mas informacién, consulte este manual https://docs.victronenergy.com/
veconfigure.html

5.3.4. VictronConnect

EI MultiPlus se configura con VictronConnect. Se puede obtener mas informacién general sobre la aplicacion VictonConnect
- cdmo instalarla, cémo emparejarla con su dispositivo y cémo actualizar el firmware, por ejemplo - en el manual de
VictronConnect.
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MultiPlus-1I 12V/24V 3kVA 2x120V

6. Mantenimiento

El MultiPlus-Il no necesita un mantenimiento especifico. Todos los trabajos de mantenimiento los debe realizar personal
cualificado para ello. Evite la humedad, la grasa, el hollin y el vapor y mantenga limpio el equipo.

(M), Vitron energy
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7. Indicaciones de error

Los siguientes procedimientos permiten identificar rapidamente la mayoria de los errores. Si un error no se puede resolver,
consulte al proveedor de Victron Energy.

Recomendamos el uso de la aplicacion Toolkit para vincular los codigos de alarma LED a una descripcion del problema/
alarma, véase https://www.victronenergy.com/support-and-downloads/software#victron-toolkit-app

7.1. Indicaciones generales de error

No hay tensién de salida en
AC-out-2.

El Multi no conmuta
a funcionamiento de
generador o red principal.

El inversor no se ha puesto
en marcha al encenderlo

El LED “low battery”
parpadea.

El LED “low battery” se
enciende.

El LED “overload”
parpadea.

EI LED “overload” se
enciende.

EI LED "temperature”
parpadea o se enciende.

Los LED de “low battery”
y “overload” parpadean de
forma intermitente.

Los LED de “low battery”
y “overload” parpadean
simultaneamente.

Los LED de “low battery” y
“overload” se encienden.

Un LED de alarma se
enciende y el segundo
parpadea.

El cargador no funciona.

El MultiPlus-1l en modo inversor

El disyuntor o el fusible de la
entrada CA ha saltado debido a
una sobrecarga.

La tension de la bateria es muy alta
o muy baja. No hay tensién en la
conexion CC.

Baja tension de la bateria.

El convertidor se apaga porque la
tension de la bateria es muy baja.

La carga del convertidor supera la
carga nominal.

El convertidor se apaga por exceso
de carga.

La temperatura ambiente es alta o
la carga es excesiva.

Baja tension de bateria y carga
excesiva.

La tension de ondulacion en la
conexion CC supera los 1,5V rms.

El inversor se para debido a un
exceso de tension de ondulacion
en la entrada.

El inversor se para debido a la
activacion de la alarma por el

LED que se enciende. EI LED que
parpadea indica que el inversor se
va a apagar debido a esa alarma.

La tension de entrada de CA o la
frecuencia no estan en el rango
establecido.

El disyuntor o el fusible de la
entrada CA ha saltado debido a
una sobrecarga.

El fusible de la bateria se ha
fundido.

La distorsion de la tension de
entrada CA es demasiado grande
(generalmente alimentacion de
generador).

Retire la sobrecarga o el cortocircuito de AC-out-1
o AC-out-2, y reponga el fusible/disyuntor.

Compruebe que la tensién de la bateria esta en el
rango correcto.

Cargue la bateria o compruebe las conexiones de
la misma.

Cargue la bateria o compruebe las conexiones de
la misma.

Reducir la carga.

Reducir la carga.

Instale el convertidor en un ambiente fresco y bien
ventilado o reduzca la carga.

Cargue las baterias, desconecte o reduzca la
carga o instale baterias de alta capacidad. Instale
cables de bateria mas cortos o0 mas gruesos.

Compruebe los cables de la bateria y las
conexiones. Compruebe si la capacidad de la
bateria es bastante alta y auméntela si es
necesario.

Instale baterias de mayor capacidad. Coloque
cables de bateria mas cortos 0 mas gruesos y
reinicie el inversor (apagar y volver a encender).

Compruebe en la tabla las medidas adecuadas
relativas a este estado de alarma.

Compruebe que la entrada de CA esté entre 95
VCA 'y 135 VCA, y que la frecuencia esta en

el rango establecido (valor predeterminado 45-65
Hz).

Retire la sobrecarga o el cortocircuito de AC-out-1
o AC-out-2, y reponga el fusible/disyuntor.

Cambiar el fusible de la bateria.

Active los valores WeakAC y limitador de corriente
dinamico.
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El MultiPlus-Il esta en modo “Bulk
Protection” (proteccién de carga
inicial), ya que se ha excedido el

El cargador no funciona.

El LED “bulk” parpadea y el
LED “mains on” se ilumina.

tiempo de carga inicial de 10 horas.

Un tiempo de carga tan largo
podria indicar un error del sistema
(p. €j., un cortocircuito de celda de
bateria).

La bateria no esta
completamente cargada.

La corriente de carga es
excesivamente alta, provocando
una fase de absorcién prematura.

Mala conexion de la bateria.

La tension de absorcion se ha
fijado en un nivel incorrecto
(demasiado bajo).

La tension de flotacion se ha fijado
en un nivel incorrecto (demasiado
bajo).

El tiempo de carga disponible
es demasiado corto para cargar
completamente la bateria.

El tiempo de absorcion es
demasiado corto. En el caso de
carga variable puede deberse a
una corriente de carga excesiva
respecto a la capacidad de la
bateria de modo que el tiempo
inicial es insuficiente.

La tensioén de absorcién se ha
fijado en un nivel incorrecto
(demasiado alto).

Sobrecarga de la bateria.

La tension de flotacion se ha fijado
en un nivel incorrecto (demasiado
alto).

Bateria en mal estado.

La temperatura de la bateria

es demasiado alta (por mala
ventilacién, temperatura ambiente
excesivamente alta o corriente de
carga muy alta).

La bateria esta sobrecalentada
(>50 °C)

La corriente de carga cae a
0 tan pronto como se inicia
la fase de absorcién.

Sensor de temperatura de la
bateria defectuoso

7.2. Indicaciones especiales de los LED

(consulte en la seccion 3.4 [6] las indicaciones normales de los LED)

“mains on” parpadea y no hay
tension de salida.

Compruebe las baterias.

Puede reiniciar el modo de
error apagando y volviendo a

encender el MultiPlus-II.

El ajuste de fabrica estandar del modo

“Bulk Protection” (proteccién de carga inicial)

del MultiPlus-Il es activado. El modo “Bulk
Protection” (proteccion de carga inicial) solo puede
desactivarse a través de VEConfigure.

Fije la corriente de carga a un nivel entre 0,1y 0,2
veces la capacidad de la bateria.

Comprobar las conexiones de la bateria.

Fije la tensién de absorcién al nivel correcto.

Fije la tension de flotacion en el nivel correcto.

Seleccione un tiempo de carga mayor o una
corriente de carga superior.

Reducir la corriente de carga o seleccione las
caracteristicas de carga “fijas”.

Fije la tension de absorcion al nivel correcto.

Fije la tensién de flotacion en el nivel correcto.

Cambie la bateria.

Mejorar la ventilacion, instalar las baterias en un
ambiente mas fresco, reducir la corriente de carga
y conectar el sensor de temperatura.

* Instale la bateria en un entorno mas fresco
* Reduzca la corriente de carga

» Compruebe si alguna de las celdas de la bateria
tiene un cortocircuito interno

Desconecte la toma del sensor de temperatura
del MultiPlus-Il. Si la carga funciona bien después
de 1 minuto aproximadamente, debera cambiar el
sensor de temperatura.

El dispositivo funciona en “charger only” (solo cargador) y hay suministro de red. El
dispositivo rechaza el suministro de red o sigue sincronizando.
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Los LED “bulk” y Error de la sonda de tension. La tension medida en la conexion de la sonda se desvia
“absorption” parpadean mucho (mas de 7 V) de la tension de las conexiones negativa y positiva del dispositivo.
sincronizadamente Probablemente haya un error de conexion.

(simultaneamente). El dispositivo seguira funcionando normalmente.

Si el LED “inverter on” parpadea en oposicion de fase, se trata de un
cédigo de error de VE.Bus (ver mas adelante).

Los LED “absorption” La temperatura de la bateria medida tiene un valor bastante improbable. El sensor puede
y “float” parpadean tener defectos o se ha conectado incorrectamente. El dispositivo seguira funcionando
sincronizadamente normalmente.

(simultdneamente).

Si el LED “inverter on” parpadea en oposicion de fase, se trata de un
cédigo de error de VE.Bus (ver mas adelante).

7.3. Indicaciones LED de VE.Bus

Los inversores incluidos en un sistema VE.Bus (una disposicién en paralelo o trifasica) pueden proporcionar indicaciones LED
VE.Bus. Estas indicaciones LED pueden dividirse en dos grupos: Cédigos correctos y codigos de error.

7.3.1. Cédigos OK de VE.Bus

Si el estado interno de un dispositivo esta en orden pero el dispositivo no se puede poner en marcha porque uno o mas de los
dispositivos del sistema indica un estado de error, los dispositivos que estan correctos mostraran un cédigo OK. Esto facilita la
localizacién de errores en el sistema VE.Bus ya que los dispositivos que no necesitan atencion se identifican facilmente.

0 jLos cédigos OK sélo se mostraran si un dispositivo no esta en modo inversor o cargador!

» Un LED “bulk” intermitente indica que el dispositivo puede realizar la funcion de inversor.

» Un LED “float” intermitente indica que el dispositivo puede realizar la funcién de carga.

En principio, todos los demas LED deben estar apagados. Si no es asi, el codigo no es un cédigo OK. No
obstante, pueden darse las siguientes excepciones:

+ Las indicaciones especiales de los LED pueden darse junto a cédigos OK.

» EILED “low battery” puede funcionar junto al cédigo OK que indica que el dispositivo puede cargar.

7.3.2. Coédigos de error VE.Bus

Un sistema VE.Bus puede mostrar varios cédigos de error. Estos cédigos se muestran con los LED “inverter on”, “bulk”,
“absorption” y “float”.

Para interpretar un cédigo de error VE.Bus correctamente, debe seguirse este procedimiento:
1. El dispositivo debera registrar un error (sin salida CA).
2. ¢;Parpadea el LED “inverter on”? En caso negativo, no hay cédigo de error VE.Bus.

3. Siuno o varios de los LED “bulk”, “absorption” o “float” parpadean, entonces debe estar en oposicion de fase del LED
“inverter on”, es decir, los LED que parpadean estan apagados si el LED “inverter on” esta encendido, y viceversa. Si no es
asi, no hay cédigo de error VE.Bus.

4. Compruebe el LED “bulk” y determine cuadl de las tres tablas siguientes debe utilizarse.

5. Seleccione la fila y la columna correctas (dependiendo de los LED “absorption” y “float”) y determine el cédigo de error. 6.
Determine el significado del cddigo en las tablas siguientes.

6. Determine el significado del codigo en las tablas siguientes.
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Se deben cumplir todas las condiciones siguientes:

1. jEl dispositivo registra un error! (Sin salida CA)
2. EILED del inversor parpadea (al contrario que los demas LED: “bulk”, “absorption” o “float”)

3. Al menos uno de los LED “bulk”, “absorption” y “float” estd encendido o parpadeando

LED Bulk “Off” LED Absorption

off parpadea on

LED Float off 0 3 6
parpadea 1 4 7
on 2 5 8

LED Bulk parpadea LED Absorption

off parpadea on

LED Float off 9 12 15
parpadea 10 13 16
on 1 14 17

LED Bulk “On” LED Absorption

off parpadea on

LED Float off 18 21 24
parpadea 19 22 25
on 20 23 26

LED “bulk” LED Significado: Causal/solucion:

“absorption” LED
“float”

1 El dispositivo esta apagado Compruebe la fase que falla.
porque ninguna de las otras fases
del sistema se ha desconectado.

3 No se encontraron todos los El sistema no esta bien configurado.
dispositivos, o mas de los Reconfigurar el sistema.

esperados, en el sistema. .
P Error del cable de comunicaciones.

Compruebe los cables y apague todo el
equipo y vuelva a encenderlo.

¥ XORXXOOXOHEOO

4 No se ha detectado ningun otro Compruebe los cables de comunicaciones.
dispositivo
5 Sobretensién en AC-out. Compruebe los cables CA.
(1  victron energy
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LED “bulk” LED Codigo Significado: Causalsolucion:

“absorption” LED
“float”

At
O
At
At
)3
¥
O
™
*
™
O
O
™
O
O
*
*
O
™
¥
O

10 Se ha producido un problema No debe ocurrir si el equipo esta bien
de sincronizacion del tiempo del instalado. Compruebe los cables de
sistema. comunicaciones.

14 El dispositivo no puede transmitir Compruebe los cables de comunicaciones
datos. (puede haber un cortocircuito)

17 Uno de los dispositivos ha Compruebe la unidad que falla. Compruebe
asumido el papel de “maestro” los cables de comunicaciones.

porque el original ha fallado.

18 Se ha producido una Compruebe los cables CA.
sobretension

22 Este dispositivo no puede Este dispositivo es un modelo obsoleto e
funcionar como “esclavo”. inadecuado. Debe cambiarse

24 Se ha iniciado la proteccion del No debe ocurrir si el equipo esta bien
sistema de conmutacion. instalado. Apague todos los equipos y

vuelva a encenderlos. Si el problema se
repite, compruebe la instalacion.

Solucién posible: incrementar el limite
inferior de la tension CA de entrada a
110 VCA (ajuste de fabrica: 90 VCA)

25 Incompatibilidad de firmware. 1. Apague todos los equipos.
El firmware de uno de los
dispositivos conectados no esta 2. Encienda el dispositivo que mostraba
actualizado para funcionar con este error.

este dispositivo.
P 3. Encienda los demas dispositivos uno

a uno hasta que vuelva a aparecer el
mensaje de error.

4. Actualice el firmware del ultimo
dispositivo que se encendié.

26 Error interno. No debe ocurrir. Apague todos los equipos
y vuelva a encenderlos. Péngase en
contacto con Victron Energy si el problema
persiste.

* ¥ ¥

nnnnnnn
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8. Especificaciones técnicas

12/3000/120-50 2x
120

PowerControl y PowerAssist
Conmutador de transferencia

Corriente maxima de entrada CA

24/3000/70-50 2x
120
(en la entrada L1)
50 A

50 A (por circuito)

Rango de tensiéon de entrada CC

Salida en modo inversor

Potencia cont. de salida a 25 °C (3)

Potencia cont. de salida a 25 °C

Potencia cont. de salida a 40 °C

Potencia cont. de salida a 65 °C

Maxima potencia de alimentacién aparente

Potencia pico

93 %
15W
10w
4 W

Eficiencia maxima

Consumo en vacio

Consumo en vacio en modo AES
Consumo en vacio en modo busqueda

Corriente maxima de salida

95-17V

19-33V
Tension de salida: 120 VCA £2 %
Frecuencia: 60 Hz + 0,1 % (1)
3000 VA
2400 W
2200 W
1700 W
2500 VA
5500 W
94 %
1MW
8W
4 W
60 A pico, 50 A rms por 1 segundo

Entrada de CA

Tension de carga de “absorcion” 14,4V
Tensién de carga “Float” (flotacion) 13,8V
Modo de almacenamiento 13,2V
Maxima corriente de carga de la bateria (4) 120 A

Sensor de temperatura de la bateria

Fase dividida: 180-280 V CA 45 — 65 Hz
Monofase: 90-140 V CA 45 — 65 Hz

288V
276V
26.4V
70A
Si

Salida auxiliar

Sensor de corriente CA externo (opcional)
Relé programable (5)

Proteccion (2)

Puerto de comunicacién VE.Bus

Puerto de comunicaciones de uso general
On/Off remoto
Rango de temperatura de trabajo

Humedad (sin condensacion)

Si (50 A)
100 A
si
a-g

Para funcionamiento paralelo y trifasico, control remoto e integracién del

sistema
Si, 2
Si

De -40 a +65 °C (de -40 a 150 °F) refrigerado por ventilador

max. 95 %

Material y color

Grado de proteccién

Acero, azul RAL 5012
1P22
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12/3000/120-50 2x 24/3000/70-50 2x
120 120

Conexion de la bateria Dos juegos de dos Dos pernos M8
pernos M8

Conexion 120/240 V CA Bornes de tornillo de 21 mm? (4 AWG)
Peso 22 kg (48 Ib)
Dimensiones (al x an x p) mm 578 x 275 x 148 (23 578 x 275 x 148 (23

x 11 x 6 pulgadas) x 11 x 6 pulgadas)

| NoRWATWAS
Seguridad EN-IEC 60335-1, EN-IEC 60335-2-29
UL 458

Emisiones, Inmunidad EN 55014-1, EN 55014-2

EN-IEC 61000-3-2, EN-IEC 61000-3-3
IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-3

1. Puede ajustarse a 50 Hz 3. Carga no lineal, factor de cresta 3:1
2. Protecciones clave: 4. A75°F/25°C de temperatura ambiente
a. cortocircuito de salida 5. Relé programable que puede configurarse como alarma general,

subtensién CC o funcién de arranque/parada del generador.
Capacidad nominal CA: 120 V/4 A, Capacidad nominal CC: 4 A
hasta 35V CCy 1 Ahasta60V CC

b. sobrecarga

c. tension de la bateria demasiado alta

d. tension de la bateria demasiado baja 6. Entre’otras. funcione§,‘ para comunicarse con el BMS de una
bateria de iones de litio

e. temperatura demasiado alta . " . .
7. La salida auxiliar de los primeros lotes que se produjeron era

f. 120V CA en la salida del inversor de 35 A, en vez de 50 A. Los numeros de serie de esos lotes
empiezan por HQ2107. Lotes posteriores, con salida auxiliar de
g. ondulacion de la tensién de entrada 50 A, tienen numeros de serie que empiezan por HQ2114 o
demasiado alta superior.
(1  victron energy
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A. APENDICE A: Descripcion de las conexiones

Current
Sense o
AC-OUT 2 K1
N L2 PE L1
Ext.GND
Relay

AUX 2

AUX 1

.
.
.
.

Remote
On! Off T-Sense

AC-OUT 1 AC IN
\| L2 PE L1 V-Sense
1 [] 1 1 Push _
button A

AUX
RELAY
=

E

A Conexion de la carga. AC-out-2 - De izquierda a derecha: N (neutro), L2 (fase 2), PE (tierra), L1 (fase 1)
B Conexién de la carga. AC-out1 - De izquierda a derecha: N (neutro), L2 (fase 2), PE (tierra), L1 (fase 1)
C Entrada CA - De izquierda a derecha: N (neutro), L2 (fase 2), PE (tierra), L1 (fase 1)

D Relé auxiliar - De izquierda a derecha: NO, NC, COM

E Conexién a tierra primaria (PE) - tornillo M8

F Terminal positivo carga de mantenimiento (modelos de 12 y 24 V exclusivamente)

G Conexiones positivas de la bateria - 2 tornillos M8

H Conexiones negativas de la bateria - 2 tornillos M8

| Interruptor de encendido - Para encender: 1=Encendido, 0=Apagado, ||=solo cargador

J Pulse el botdn A - Para efectuar un arranque sin asistentes

K Conector on/off remoto - Contacto corto para poner en “On”

L Conectores VE.Bus - 2 x RJ45: Para control remoto y/o funcionamiento en paralelo o trifasico

M Sensor de corriente externo

(M), . victron energy APENDICE A: Descripcion de las
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N Terminal I/O, de arriba a abajo:
1. 12V 100 mA
2. Contacto programable K1 - colector abierto 70 V 100 mA
3. Relé de puesta a tierra externa +
4. Relé de puesta a tierra externa -
5. AUX 1+
6. AUX1 -
7. AUX2+
8. AUX2-
9. Sensor de temperatura +

10.

1.

12.

Sensor de temperatura —
Sensor de tensién de la bateria +

Sensor de tensién de la bateria -

Pagina 29
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B. APENDICE B: Diagrama de bloques

|
A O 11
ACout2

O N

IQD—O PE

12 O "E ; o 12

11 O A 1 O L1

ACin ACoutl

N O "E * O N

PE O—¢

|I|—0—T

~v

—e]ll
o O o
+ - PE
Battery

* Véase la tabla del Capitulo 4.2 “Fusible CC recomendado”.

Pagina3zo Wy e APENDICE B: Diagrama de bloques



MultiPlus-1I 12V/24V 3kVA 2x120V

C. APENDICE C: Conexion en paralelo

Unitl: Master Unit2: Slavel Unit3: Slave2 GX device

+ BAT + BAT - + BAT -
PE ® : : : : : : ® PE
ACINN J ACOUT2N
ACINLL ® \———e ACOUT2L1
ACINL2 ® o \———@ ACOouT212
e PE
ACOUTLN
N~ ® ACOUT1L1
- @ ACOUT1L2

(1), . victron energy 3
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D. APENDICE D: Conexién trifasica

Unitl: Master L1 Unit2: Master L2 Unit3: Master L3 GX device

® PE

PE @ ! ! ! !
ACINN l l ACOUT2N
ACINL1 &——— J ——e ACOUT2L1
ACINL2 & ——— ACcouT212
ACINL3 & —e ACOUT213

— e PE

ACOUTLN
\ ® ACOUT1L1
- ® ACOUT1L2
\ e ACOUT1L3

(1  victron energy |
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E. APENDICE E: Algoritmo de carga

Charge current

120%
100%

80% \\
\
\

Amps 60%
40%

20%
— N8 i
Time

Volts
Charge voltage

13 /
12 /
11

Time

Carga de 4 etapas:
Carga inicial

Empieza al arrancar el cargador. Se aplica una corriente constante hasta alcanzar la tension de la bateria, segun la temperatura
y de la tensién de entrada, tras lo cual, se aplica una corriente constante hasta el punto en que empiece un gaseado excesivo
(14,4 V resp. 28.8 V temperatura compensada).

BatterySafe

La tension aplicada a la bateria aumenta gradualmente hasta alcanzar la tension de absorcion establecida. El modo BatterySafe
forma parte del tiempo de absorcién calculado.

Absorcion

El periodo de absorcidon depende del periodo de carga inicial. El tiempo maximo de absorcidon maximo es el tiempo de absorcion
maximo establecido.

Flotacion
La tension de flotacion se aplica para mantener la bateria completamente cargada.
Almacenamiento

Después de un dia de carga flotacién, se reduce la tension de salida a nivel de almacenamiento. Esto es 13,2 V resp. 26,4
V (para cargadores de 12 V y 24 V). Esto mantendra la pérdida de agua al minimo, cuando la bateria se almacene para la

temporada de invierno. Tras un periodo de tiempo que puede ajustarse (por defecto = 7 dias), el cargador entrara en modo
“Repeated Absorption” (absorcion repetida) durante un periodo de tiempo que se puede ajustar (por defecto = 1 hora) para
“refrescar” la bateria.
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F. APENDICE F: Compensacion de temperatura

16,0 32
15,5 31
15,0 ~— 30
14,5 — —~ 29
14,0 —~— 28
13,5 ‘*"--—“ 27
Volts | 13,0 26| Volts
12,5 25
12,0 24
11,5 23
11,0 22
10,5 21
10,0 20
-30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60

Battery temperature

Las tensiones de salida por defecto para “Float” y “Absorption”se dan a 25 °C.

La tension de flotacion reducida sigue a la tensién de flotacién y la tension de absorciéon incrementada sigue a tension de
absorciéon. En modo de ajuste la compensacion de temperatura no se aplica.

(. victron energy APENDICE F: Compensacion de
O
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G. APENDICE G: Dimensiones
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H. APENDICE H: Diagramas de flujo de energia

Qutput relay
1 1
N
b L1
1 H 1 ~
NG 5
becccmeee J N o
——O | <
PE
PR gy ) = 1
O : i I/ : : r=—f=n N T
T B i
! Lo 0VAC
e)u b N ¥ 120vaC |
o O —— . 3
< i i
N i t-zzzzzd i N 120 VAC 2
O 1! 1! fa o—\ NN N2
R 7 9
PE Bipipiaieiit o PE
O— Transfer relays ©
p— :" "'i jpe—
- 1 1
1 1
1 1,
_ 1 |__1internal
- ground relay
+ _—
Battery
Flujo de energia inversor
ict APENDICE H: Diagramas de flujo de
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Qutputrelay
1 1
i - i )—C 7]
! ' I L1 OVAC T
1 h 1
-.—-—I—)—Oﬁh 120VAC [ o
e ! N 120VAC J, 3
S >—O—k b
T 4 =
N et l |l =
SO V0 ST S B R |
| bmm———— 1 1
! ! R N N 0VAC
= R . _.: ¥ 120vAaC |
= [ [ 7 S
‘<-() O=) T e B é S 8
N | tzzzzooi N 120VAC b
O \ [} [ \ £ A~ N N\ ~ \|,
7 i 117 7 \9)
PE Syttt ‘o PE
O— Transfer relays O
- | 1\
1 1
[ SR
_ 1 | __Iinternal
- ground relay
+ _—
Battery
Flujo de energia monofase
ict APENDICE H: Diagramas de flujo de
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Qutputrelay
1 1
i B i >—O 2 T
! ' : L1 240VAC
p————>—0—% 120vac{ 2
e ! N 120VAC \|, 3
N >—0O—k g
t PE
N\
PR — ] Fou
== T>° T
| bmm———— 4
i i N 240 VAC
= TR ) L1 | 120VAC \ T
[ 1
2 Oo—— r S S
N | tzzzzooi N 120VAC b
O N 1 [ \ ~ N
7 : R b 7 W
PE Syttt ‘o PE
O— Transfer relays O
- | "\
1 1
[
_ 1 |__Iinternal
- ground relay
+ _—
Battery
Flujo de energia fase dividida
ict APENDICE H: Diagramas de flujo de
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